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Opticky snimac tepu

Jednoduché zapojeni s jednim dvojitym operacnim zesilovacem, které pro méreni tepu vyuzivd zménu
prostupnosti/odrazivosti pokozky pro optické zareni v rliznych fazich srdeéniho rytmu (rdzné naplnéni vlasecnic krvi).

Jako zdroj svétla je pouZita infracervena LED (IRED) s pfedfadnym rezistorem R1, to zajisti potlaceni vlivu okolniho
osvétleni, protoze jako detektor je pouzita fotodioda s ¢ernym pouzdrem, ktera je citliva pfevdzné na infracervené
zareni. Fotodioda je zapojena na vstup pfevodniku proud/napéti s U1A (citlivost 1V - 1pA), vystup je stejnosmérné
oddélen (C4) a ptiveden na vstup invertujiciho zesilovace s U1B (zesileni 183 aZ 833, podle hodnoty R4). Neinvertujici
vstup U1B je pfipojen na déli¢ napéti s R3 a R6 (vytvori napéti 3.3 V/2), coz nam umozni spravné zesilovat stfidavy
signal. Kondenzator C3 filtruje nezadouci ruseni v signdlu - tvofi dolni propust. Vystup obvodu sledujeme
osciloskopem nebo voltmetrem v reZzimu zobrazeni grafu (v programu Zeroelab Viewer je vhodné nastavit
prameérovani 2x, pro potlaceni sitového ruseni). Pfipadné Ize pouZit i vlastni program, opét je vhodné vzorkovani
udélat tak, aby se potlacilo sitové ruseni o frekvenci 50 Hz (nap¥. vzorkovat kazdych 5ms a étyfi po sobé jdouci vzorky
zprimérovat).
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Obr.1 Schéma zapojeni
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Obr. 2 Navrh dvouvrstvé desky s plosnymi spoji, na spodni strané je kromé jednoho propoje (u R4) rozlita méd
spojend s potencidlem GND
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Obr. 3 Soucastky pottebné pro konstrukci senzoru (plosny spoj, elektrolytické kondenzatory, IRED, fotodioda,

keramické kondenzatory, operacni zesilovac, pinova lista, rezistory, propojovaci tfiZilovy kabel a 3D vytiSténa kostra
senzoru)

Obr. 4 Osazeni desky s ploSnymi spoji - vyvody soucdstek na druhé strané desky mirné ohnuté, aby soucastky drzely
na misté pro snadné zapajeni, vysoké valcové elektrolytické kondenzatory je vhodné pdjet az na konec...
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Obr. 6 Pohled na spodni stranu desky s ploSnymi spoji, ¢erny , kolikovy konektor” ptijde zastrcit do nepajivého pole
pro pfipojeni napajeni a snimani vystupniho signdlu

Obr. 7 Drzak na IRED a fotodiodu vytistény na 3D tiskarné, IRED ma primér 5 mm, fotodioda 3 mm. Je potieba je
zastrcit tak, aby na sebe pfimo nevidéli (jejich cela prakticky zarovnana s plochou pro prst..)
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Obr. 8 Pripojeni kabelu - prostfedni vodi¢ (GND) vede zaroven na katodu IRED (plocha srazena ¢ast 5mm pouzdra) a
na anodu fotodiody (noZicka tam kde neni 3 mm pouzdro ze strany ploché).

Obr. 9 Kabel k senzoru je vhodné zafixovat tavnym lepidlem, stejné jako optické prvky samotné. Senzor Ize na prstu
fixovat pomoci gumicky.
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Obr. 10 Vystupni signal méreny voltmetrem pfistroje ZeroelabViewer mizZe vypadat napftiklad takto (R4 = 470k)



