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e ZaméFeno na grafické programovaci prosttedi dostupné na
https://makecode.microbit.org
e Po prvnim zacteni dostupné i bez p¥ipojeni k internetu
e Zaroveli umoZiiuje pfepinani mezi grafickym jazykem a
JavaScriptem
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Obréazek: Grafické programovaci prostfedi pro micro:Bit.


https://makecode.microbit.org

e Dokumentace k programovacimu prostfedi a riizné ukazky na
https://makecode.microbit.org/docs

e Ukazkové programy pouZité v této prezentaci dostupné na
http://embedded.fel.cvut.cz/stredni_skoly /seminar_2017_12_1


https://makecode.microbit.org/docs
http://embedded.fel.cvut.cz/stredni_skoly/seminar_2017_12_1

Basic

Zakladni bloky (Basic) |

e Obsahuje zakladni bloky pro:
e Préici s matici LED
e Strukturu programu

° - pro zobrazeni &isla na matici LED

222 show leds

o - pro zapnuti/vypnuti vybranych LED



Basic

Zakladni bloky (Basic) Il

222 show icon
- pro zobrazeni ikony na matici LED

matici LED

- pro zobrazeni textu na

iz forever

- reprezentuje hlavni programovou smycku

222 pause (ms)
° - &ekani zadanou dobu



Basic

Zakladni bloky (Basic) Il

o - ptikazy jeZ se provedou pouze pfi spusténi
programu (provedou se jako prvni)

222 clear screen

- vypne v8echny LED



Basic

Zakladni bloky (Basic) IV
g show nusber HEJ

- More
Input
Music

Led

Radio £z show icon

Loops

22 forever

Logic

Variables

2 pause (ms)

I +w Advanced



Input

Vstupni bloky (Input) |

Obsahuje bloky pro praci se vstupy do kitu:

o Tladitky
e Senzory

@ on button [P pressed

- po zma&knuti tladitka se
vykonaji funkce v tomto bloku

ORCUN shake -

o - po vykonani akce (napf¥iklad zatfeseni) se
vykonaji funkce v tomto bloku

® acceleration (mg) 35D , ,
° _— vraci hodnotu hodnotu zrychleni

ze senzoru na kitu ve vybraném sméru



Input

Vstupni bloky (Input) II

e Ddle tato skupina obsahuje bloky uréené ke ¢teni:
e Stavu tladitek
e Stavu pinl
e Dat ze senzoru osvétleni
e Dat z kompasu
e Dat ze senzoru teploty
e Dat z akcelerometru
e Doby &asu od zapnuti za¥izeni



Input

Vstupni bloky (Input) Il

rotation (%)

i3 Basic magnetic force (uT) EIED

©® on button (WM pressed

® ‘I'Ipllt running time (ms)

® Input [oREL shake - |
se More calibrate compass

@ Music @ on pin EME pressed @ Music

© lLed © Led on pin (D

_al Radio .l Radio

@ button B is pressed
t accelerometer range IS

C' Loops @ pin D is pressed
pied LOgiC @ acceleration (mg) E3EB
= Variables @) deriE Jll

& Math @ compass heading (°)

Variables

@ temperature ({°C)

Iv Advanced Iv Advanced



Loops + Logic

Ridici struktury |
Cykly + podminky (Loops + Logic)

e Obsahuje bloky reprezentujici zdkladni ¥idici struktury:
e Cyklus for:
o Kilasicka iterace s pfedem danym po&tem opakovani
e Obsahuje dva bloky pracujici totozn& (repeat a for)
e Cyklus while:
e Nutné pouZit s ukon&ovaci podminkou (bloky Logic)
e Vykonavani bloku dokud je vloZend podminka splnéna
e Podminku if:
o UmoZiiuje vé&tveni programu
e Lze k bloku p¥idavat daldi vétve else/elseif
e Logické operace:
e Skupina Logic dile obsahuje bloky pro praci s logickymi
proménnymi
e Zakladnf logické funkce (AND, OR)
e Porovnavani &iselnych hodnot (vraci logickou promé&nnou)



Loops + Logic

Ridici struktury Il
Cykly + podminky (Loops + Logic)

i Basic

Input

repeat O] times

o Music

© Led

do

Radio

Loops

a Radio for EREITIE) from @ t

C Loops de

for element [EIITIED of

= Variables -

8 Math

I w Advanced




Dalsi bloky

Dalsi bloky |

Grafické programovaci prosttedi obsahuje mnoZstvi dal$ich
blokl z oblasti:
e Music

e Obsahuje bloky pro praci s hudbou
e UmoZiiuje jednoduse generovat tény na piny kitu
e Je nutné mit pfipojend sluchdtka na p¥islusné piny

e LED
e Obsahuje bloky pro pokrotilou praci s LED
e UmoZiiuje zapinat/vypinat jednotlivé LED z matice
e UmoZiiuje ménit jas LED

Radio

e Variables

e Obsahuje bloky pro praci s prom&nnymi

e Obsahuje bloky pro prici s Radiovou komunikaci mezi bloky



Dalsi bloky

Dalsi bloky |l

e Math
e Obsahuje bloky se zakladnimi matematickymi operacemi
(+-/.%%)

e Hledani maximalni/minimalni hodnoty
e Absolutni hodnota
e Generovani pseudondhodného ¢&isla



Dalsi bloky

Dalsi bloky IlI

Basic
@ Input
e @ resece) oEEESERE
© Led
@ start melody repeating (RTINS
.l Radio s More
& music on :
¢ Loops _all Radio
% Logic C' Loops
= (¥ iiddle ¢ )
= Variables 3¢ Logic
@ Math @ E9ED beat i
Variables
Iv Advanced & tempo (bpm)

@ change tempo by (bpm) WEEN]
I + Advanced

& set tempo to (bpm)




Dalsi bloky

Dalsi bloky IV

Q
.l radio send nunber MR
il radio set transmit power MER

Basic Basic
@ Input e e .l radio set transmit serial number MEGTN
I @ Input
o Musi .l radioc send string -
e @ Music
© Led 5] .l on radio received

.l Radio

e More .l on radio received CITTNED
C Loops

33 Logic ed
Variables

& Math .l radio set group WEN|

Iv Advanced Iv Advanced



Dalsi bloky

Dalsi bloky V

Make a Variable

Basic
Input

Music
Led

change by
Radio
Loops
Logic

Variables

I ~ Advanced



Dalsi bloky

Dalsi bloky VI

Wil eogl
8l = al
{8 oo val

pick randon @ to WY

pick random true or false

renainder of MR + WEN
Basic

Input e o o] -~ ol
Music = o i -~ o8l
Led absolute of WEJ

Radio

@ Input
© Music

© Led

_al Radio
C Loops
% Logic Loops
= Variables Logic
Variables

= More

I +| Advanced
Iv Advanced



Dalsi bloky

Dalsi bloky VII

e Advanced
e Obsahuje bloky pro pokrotilé funkce:

Definice vlastnich funkci

Prace s poli hodnot

Price s textovymi fet&zci (string)
Bloky pro tvorbu jednoduchych her
Pokrotilé ovladani LED matice
Pokrotila prace s piny kitu
Obsluha sériové linky

vvvvv

praci s Bt za¥izenim)



Dalsi bloky VIII

Dal3i bloky

Basic
Input
Music
Led
Radio
Loops
Logic
Variables

Math

Advanced

Arrays

@] create array with ﬂ

array with -
LiET 12|

get value at BEY
set value at ﬂ -

add value to end

Q

Basic
® Input
@ Music o) join o{ENNENN
© Led I L
_al Radio char from - o
C Loops —
% Logic @y
= Variables substring of WEGNNEEN fron WBN of lensth M
@ Math
A Advanced

Arrays




Dalsi bloky

Dalsi bloky IX

create sprite at x: WEN y: WE

s delcte

@® Input
QM nove by W]

© Led turn GETIE by (%)
.l Radio

C Loops . change €353 oy WEN]

% Logic st £33 o El

Variables s Radio

& Math Loops

touching ? Logic

Zzobrazit obrazek [ o |

[r—— S " —— .

A Advanced vanahies e e

5 touching edge?
= Arrays Math

T Text if on edge, bounce Advariced

Funkce

) change score by W] Pe
[
I ]
st score W] , .
]
[ ]

score Images

() Images
@® Pins

o= Serial

= @ start countdown (ms: 2 @ obrazek ikony
= Control ;
Serial

-
& obraz sipu

game over

Package = Control

Add Package




Dalsi bloky

Dalsi bloky X

digital read pin (ZND

digital write pin (G to o ! on pin G pulsed CEFIND

@ Input pulse duration (4s)

analog read pin GEED
pulse in (us) pin GENED pulsed CHIID

@ Mus

analog write pin GEED Led
© Led $2¢ read nuaber at address W] of formet CETEIEED repeated WEERERRA

@ analog set period pin EENED to (ks) .l Radio e —
C Loops ot address WY

L - | vien vatue o
rom 1ow WY

Logic from high = Variables
o 100 M) & Math ot wrice oY

% Logic  fornat TR

repeated

Variables
‘to high ll .
= Math o e A Advanced analog pitch W for (as) o]

= Arrays set pin (KD to emit CETTIED cvents
@ servo write pir + =
A Advanced T Text

—
@ servo set pulse pin (KD to (us)

analog set pitch pin CIED

® set pull pin CIED to (73D

i format.bits W] mode W]

& Control

© Add Package spi set pins nos: (D Miso D cx G




Dalsi bloky

Dalsi bloky XI

= run in background

serial write vine SN n = reset
serial write nusber HEJ| ait (us) WEN

Input

Musi % serial write value - = raise event

from source MICROBIT_ID_BUTTON_A *

< serial write string == =
© Led : “@”] with value MICROBIT_EVT_ANY

.l Radio

serial read line pled Logic § on event
LOOPS from MICROBIT_ID_BUTTON_A +

< serial read until i = . .
Log — Variables with value MICROBIT EVT ANY v

Variables % serial read string & Math
event timestamp

A Advanced

Math P R —
o

Advanced
Arrays :
»e serial
redirect to
™ G
~ D
at baud rate FEFITED

[ Images

Pins

«& Serial = Control




Omezeni program

Omezeni programu generovaného pomoci grafického

prostredi |

e Forever — na konci bloku vklada ¢ekani cca 25 ms

DigitdIni vystup:
e trva cca 5.7 us
o kaskadni ¥fazeni vice bloki dig. out = 0, 1, 0, kaZdy trvd 5,7 us
e v pFipadé pouZiti smyéky — za poslednim blokem smycky cyklu
navic cca 1.7 us

Blok pause:
e sice mozné zaddvani na jednotky ms, realné je vSak krok 6 ms
e tedy wait 1 ms, bude trvat 6 ms, wait 10 ms bude 12 ms,

e Doba prevodu ADC trva cca 80 — 90 us



Omezeni program

Omezeni programu generovaného pomoci grafického

prostredi Il

Opakovany zépis set 1, 0, 1, 0, 1, O - trvani jednoho zdpisu 5,7 us




MozZnosti ladéni programu

e Neni p¥ima podpora ladéni programu

e Pomocné funkce pro ladéni:

vypis hodnoty na UART, nebo jen signalizace priichodu danou
&asti programu

bliknuti LED

zobrazeni &isla na LED

graf na LED

PWM vystup s promé&nnou st¥idou (analog write), p¥ipojit LED
p¥es rezistor, indikace stavu programu jasem LED.



Dékuji za pozornost!

Jakub Vodsed alek

vodsejak@fel.cvut.cz
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