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Uvod |

e ZaméFeno na grafické programovaci prosttedi dostupné na
https://makecode.microbit.org
e Po prvnim zacteni dostupné i bez p¥ipojeni k internetu
e Zaroveli umoZiiuje pfepinani mezi grafickym jazykem a
JavaScriptem

O micrombit & roe & s [ © & EMicrosoft

& omiond a m

Obrazek: Grafické programovaci prosttedi pro microBit.
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Uvod Il

e Dokumentace k programovacimu prosttedi a riizné ukazky na
https://makecode.microbit.org/docs

e Ukazkové programy pouZzité v této prezentaci dostupné na
https://embedded.fel.cvut.cz/platformy/bbc/seminar/materialy
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UART
o
Uvod

UART
e Komunikace s dal3im za¥izenim (nap¥. vypisy do PC - Putty)
e Vychozi stav:
e Na USB
e baud rate 115200 Bd
e 3 datovych bitd + 1 stop bit, bez parity
e MozZné pfesmérovat na piny a zde ménit baud rate
e MoZné blokovaci i neblokovaci ¢tenf

e r‘mpmmm 7|

e

0,0050 0.0052 0,0054 0,0056 0,0058 0,0060

Obrazek: Zdznam odesilani znaku 'U’ p¥es UART.
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UART
©0000

Vystup

UART

*2 serial write number

- pro vypis &isla

»> serial write string

- pro vypis textu

v serial write line

- pro vypis textu zakonéeného
odradkovanim
»% serial write value = u

° - pro vypis textu a hodnoty
zakon&eného odfadkovanim

e Odfadkovani pomoci znakd "\r\n"- CR a LF

e P¥i vypisu specidlnich znakil jako '\' automaticky pFipi¥e do
textového Fet&zce daldi \- neni nutné o3etfovat, ale zarovefi
znemoZiiuje ru&ni zalamovani pomoci "\r\n"v blokovém
editoru
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UART
(o] T Yolo)

Vystup

UART |

Prosty vypis

e Ukdzka vypisu informace o stisknuti tlaéitka na UART

® Zjistovani stisknuti tlagitka v hlavni programové smyéce -
ukdzka
e Ukazkovy program UART _vypisl.hex
o P¥i stisknuti tlagitka je na UART vypsédna informace o jeho
stisknuti
e Zprava je vypisovana dokud je tlagitko stisknuto

o, ® button (D is pressed
o Vyuziti

e Funguje na principu pollingu - periodického &teni stavu tladitek
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UART
(o] T Yolo)

Vystup

UART I

Prosty vypis

@® Zjistovani stisknuti tlagitka pomoci odchytnuti udélosti -
ukazka

e Ukazkovy program UART _vypis2.hex

o P¥i stisknuti tlagitka je na UART vypsédna informace o jeho
stisknuti

e Zprava je vypsana pouze jednou pro jedno stisknuti

® on button [YED pressed

o Vyuziti
e Funguje na principu odchyceni udalosti stisknuti tlaéitka

FEL CVUT
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UART
oooee

Vystup

UART |

Voltmeter

e Praktickd ukazka vyuZiti vypisu pro realizaci jednoduchého
voltmeteru

® map

from low
from high

to low

vy ° @& analog read pin [GEIED to high
e Pouit! blok "R ] ;

e Prvni slouZi ke &teni analogové hodnoty na pinu (A/D
prevodnik)

e Druhy slouzi k pfemapovani rozsahu promé&nné/&isla

e Pro ukdzku budeme mé&¥it napéti generované pomoci LEO
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UART
oooee

Vystup

UART I

Voltmeter

@ Vypis na vice fadkd - ukazka
o Ukazkovy program UART _voltmeterl.hex
e S periodou jedné sekundy vypi¥e na UART napéti v mV na
pinech PO, P1 a P2
o KaZdé napéti je vypsano na jednotlivy ¥adek
® Vypis na jeden ¥adek - ukazka
o Ukazkovy program UART _voltmeter2.hex
e S periodou jedné sekundy vypie na UART napéti v mV na
pinech PO, P1 a P2
o Napéti jsou vypsana na jeden ¥adek
e Jednotlivé hodnoty jsou oddé&leny pomoci stfedniku (';")
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UART

Vstup

UART

serial read until v A
o i =1 ¢te vstup UARTu dokud nepfijde
ukonc&ovaci znak
»2 serial on data received
° - po pfrijeti vybraného znaku se
spusti vykondvani daného bloku

e Pozor na &teni po "new line”- momentdln& nefunguje pro
"\r\n"(CR a LF), které jinak platforma standarté pouzivd
(nefunguje ani pouze pro "\n"LF)

e Pokud chceme &ist po odfddkovani (ENTER) musime kéd
pfepsat v JS - v blocich nelze

e P¥i pFepisovani dat pozor na nastaveni termindlu na PC
(od¥adkovani mize byt LF nebo CR a LF)
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UART

Vstup

UART

Blokovaci &teni

o Blokovaci ¢teni - program se neposune do dal$i ¢asti dokud na
vstup nepfijdou pozadovana data (typicky ukon&ovaci znak)

@ Blokovaci ¢teni - ukazka
o Ukazkovy program UART _ctenil.hex
e Po pfijmuti ukon&ovaciho znaku odesle pfijaté znaky zpé&t na
vystup ve formdtu " P¥ijato: xxxx"
o Jako ukonlovaci znak je pro vychozi stav zvolen znak &arky ',’
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UART

Vstup

UART

Neblokovaci &teni

o Neblokovaci ¢teni - Eteni probihd mimo hlavni programovou
smycku a hlavni programova smycka tak miZe nezdvisle béZet

Y./

e Funguje na principu spust&ni &asti programu udalosti (pfijeti
ukon&ovaciho znaku)

@ Neblokovaci ¢teni - ukazka
o Ukdazkovy program UART _cteni2.hex
e Po pFijmuti ukon&ovaciho znaku odesle pfijaté znaky zpét na
vystup ve formatu " P¥ijato: xxxx"
o Jako ukon&ovaci znak je pro vychozi stav zvolen znak &arky ',

’
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UART

P¥esmérovani na piny

UART

o UART je mozné pfesmérovat z USB na piny kitu
e V pripadé presmérovani je mozné ménit baud rate UARTu

v serial

redirect to
e re - |
RX
at baud rate

- blok zaji$tujici presmérovani UARTu
na piny

@ Presmérovani UART - ukazka
o Ukdazkovy program UART _vypis_presmerovani.hex
e TX presmérovano na PO, RX presmérovano na P1
e KaZdou 0.5 sekundu vypiSe &islo
o Vypisované &islo je po spusténi programu 0
o P¥i stisknuti tlacitka A je &islo o 1 zv&tSeno

o P¥i stisknuti tladitka B je &islo o 1 zmengeno
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Radio

e Vlastni protokol na komunikaci mezi kity
e Pro uzivatele se bloky chovaji totozné& jako bloky pro UART

° - odesle pres radio textovy Yetézec

(4 sada bloki na odesilani jako u UARTu)

(2) .l on radio received

- po prijeti vybraného typu dat pres
radio se spusti proces

b - nastaveni komunika&ni skupiny kitd

(aby spolu mohly kity komunikovat museji byt ve stejné
skupin&)

o Kity mohou komunikovat pfes radio pouze pokud jsou
pfitazeny do stejné skupiny!
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Radio

Bez tedeni kolizi

Radio

@ Komunikace mezi kity bez ¥eSeni kolizi - ukdzka
o Ukdzkovy program Radiol.hex
e Po stisknuti tlacitka se v8em ostatnim kitdm v dosahu signdlu
zobrazi na matici LED pismeno stisknutého tlagitka (A/B)
o NefeSime kolize - "kFi¢i jeden ptes druhého”
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Radio

S ¥eZenim kolizi
Radio

@ Komunikace mezi kity s feSenim kolizi - ukazka

e Ukazkovy program Radio2.hex

e Ve vychozim stavu jsou viechny kity nastaveny jako pFijimace

e Po stisknuti libovolného tla&itka na libovolném kitu se dany kit
nastavi jako vysila¢

e Zaroveii zpravou zablokuje ostatni kity ve stavu pfijimace

e Vysila¢ nyni miZe provddét, to co v minulém p¥ipad& viechny
kity (Po stisknuti tlatitka se vdem ostatnim kitdm v dosahu
signalu zobrazi na matici LED pismeno stisknutého tlaéitka
(A/B))

e P¥ijimace pouze p¥ijimaji a nic jiného nemohou

o Vysilal se své role vzda stisknutim obou tlagitek zaroven

e Tim uvolnim pozici vysilale a libovolny kit ho miZe zastoupit
stisknutim tladitka a cely proces se opakuje
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Generator

Ukdzka komplexnéjsiho programu

® Generator
o Ukdazkovy program SquarGenerator.hex
e Na dvou kanalech generuje obdéInikovy signal
e Komunikace s PC pomoci UARTu
e Ptes termindlové prostfedi umoZiiuje nastavovani stfidy a
frekvence signalu

Channel 1 on PIN ©. i
Channel 2 on PIN 2.

1. Set Channel 1.
2. Set Channel 2.
3. Current values.
4. Help.

3
Channel 1 duty cycle is set to 50 %.
Channel 1 frequency is set to 50 Hz.

iChannel 2 duty cycle is set to 30 %.
Channel 2 frequency is set to 50 Hz.
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Generator

Dékuji za pozornost!

Jakub Vodsed alek
vodsejak@fel.cvut.cz
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