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Úvod I

• Zamě̌reno na grafické programovaćı prosťred́ı dostupné na
https://makecode.microbit.org

• Po prvńım začteńı dostupné i bez p̌ripojeńı k internetu
• Zároveň umožňuje p̌reṕınáńı mezi grafickým jazykem a

JavaScriptem

Obrázek: Grafické programovaćı prosťred́ı pro micro:Bit.
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Úvod II

• Dokumentace k programovaćımu prosťred́ı a r̊uzné ukázky na
https://makecode.microbit.org/docs

• Ukázkové programy použité v této prezentaci dostupné na
https://embedded.fel.cvut.cz/platformy/bbc/seminar/materialy
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Základńı bloky (Basic) I

• Obsahuje základńı bloky pro:
• Práci s matićı LED
• Strukturu programu

• - pro zobrazeńı č́ısla na matici LED

• - pro zapnut́ı/vypnut́ı vybraných LED
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Základńı bloky (Basic) II

• - pro zobrazeńı ikony na matici LED

• - pro zobrazeńı textu na
matici LED

• - reprezentuje hlavńı programovou smyčku

• - čekáńı zadanou dobu
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Základńı bloky (Basic) III

• - p̌ŕıkazy jež se provedou pouze p̌ri spuštěńı
programu (provedou se jako prvńı)

• - vypne všechny LED
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Základńı bloky (Basic) IV
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Vstupńı bloky (Input) I

• Obsahuje bloky pro práci se vstupy do kitu:
• Tlač́ıtky
• Senzory

• - po zmáčknut́ı tlač́ıtka se vykonaj́ı
funkce v tomto bloku

• - po vykonáńı akce (nap̌ŕıklad zaťreseńı) se
vykonaj́ı funkce v tomto bloku

• - vraćı hodnotu hodnotu zrychleńı ze
senzoru na kitu ve vybraném směru
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Vstupńı bloky (Input) II

• Dále tato skupina obsahuje bloky určené ke čteńı:

• Stavu tlač́ıtek
• Stavu pinů
• Dat ze senzoru osvětleńı
• Dat z kompasu
• Dat ze senzoru teploty
• Dat z akcelerometru
• Doby času od zapnut́ı zǎŕızeńı
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Vstupńı bloky (Input) III
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Loops

Ř́ıd́ıćı struktury I
Cykly + podḿınky (Loops + Logic)

• Obsahuje bloky reprezentuj́ıćı základńı ř́ıd́ıćı struktury:
• Cyklus for:

• Klasická iterace s p̌redem daným počtem opakováńı
• Obsahuje dva bloky pracuj́ıćı totožně (repeat a for)

• Cyklus while:

• Nutné použ́ıt s ukončovaćı podḿınkou (bloky Logic)
• Vykonáváńı bloku dokud je vložená podḿınka splněna

• Podḿınku if:

• Umožňuje větveńı programu
• Lze k bloku p̌ridávat daľśı větve else/elseif

• Logické operace:

• Základńı logické funkce (AND, OR)
• Porovnáváńı č́ıselných hodnot (vraćı logickou proměnnou)
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Loops

Ř́ıd́ıćı struktury II
Cykly + podḿınky (Loops + Logic)
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Daľśı bloky I

• Grafické programovaćı prosťred́ı obsahuje množstv́ı daľśıch
blok̊u z oblast́ı:

• Music
• Obsahuje bloky pro práci s hudbou
• Umožňuje jednoduše generovat tóny na piny kitu
• Je nutné ḿıt p̌ripojená sluchátka na p̌ŕıslušné piny

• LED
• Obsahuje bloky pro pokročilou práci s LED
• Umožňuje zaṕınat/vyṕınat jednotlivé LED z matice
• Umožňuje měnit jas LED

• Radio
• Obsahuje bloky pro práci s proměnnými

• Variables
• Obsahuje bloky pro práci s Radiovou komunikaćı mezi bloky

J. Vodsed’álek FEL ČVUT
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Daľśı bloky II

• Math

• Obsahuje bloky se základńımi matematickými operacemi
(+,-,/,*,%)

• Hledáńı maximálńı/minimálńı hodnoty
• Absolutńı hodnota
• Generováńı pseudonáhodného č́ısla
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Daľśı bloky III

J. Vodsed’álek FEL ČVUT
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Daľśı bloky IV
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Daľśı bloky V
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Daľśı bloky VI
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Daľśı bloky VII

• Advanced
• Obsahuje bloky pro pokročilé funkce:

• Definice vlastńıch funkćı
• Práce s poli hodnot
• Práce s textovými řetězci (string)
• Bloky pro tvorbu jednoduchých her
• Pokročilé ovládáńı LED matice
• Pokročilá práce s piny kitu
• Obsluha sériové linky

• Nav́ıc je možné ještě p̌ridat daľśı baĺıčky (dostupné nap̌r. pro
práci s Bt zǎŕızeńım)
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Daľśı bloky VIII
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Daľśı bloky IX
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Daľśı bloky X
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Daľśı bloky XI
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Omezeńı programu generovaného pomoćı grafického
prosťred́ı I

• Forever – na konci bloku vkládá čekáńı cca 25 ms

• Digitálńı výstup:
• trvá cca 5.7 us
• kaskádńı řazeńı v́ıce blok̊u dig. out = 0, 1, 0, každý trvá 5,7 us
• v p̌ŕıpadě použit́ı smyčky – za posledńım blokem smyčky cyklu

nav́ıc cca 1.7 us

• Blok pause:
• sice možné zadáváńı na jednotky ms, reálně je však krok 6 ms
• tedy wait 1 ms, bude trvat 6 ms, wait 10 ms bude 12 ms,

• Doba p̌revodu ADC trvá cca 80 – 90 us
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Omezeńı programu generovaného pomoćı grafického
prosťred́ı II

Opakovaný zápis set 1, 0, 1, 0, 1, 0 - trváńı jednoho zápisu 5,7 us
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Možnosti laděńı programu

• Neńı p̌ŕımá podpora laděńı programu

• Pomocné funkce pro laděńı:
• výpis hodnoty na UART, nebo jen signalizace pr̊uchodu danou

část́ı programu
• bliknut́ı LED
• zobrazeńı č́ısla na LED
• graf na LED
• PWM výstup s proměnnou sťŕıdou (analog write), p̌ripojit LED

p̌res rezistor, indikace stavu programu jasem LED.
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Děkuji za pozornost!

Jakub Vodsed’álek
vodsejak@fel.cvut.cz
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