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1 Zakladni informace

Senzor SHT75 od firmy Sensirion v sobé integruje teplomér a senzor relativni vlhkosti véetné AD prevodniku,
komunika¢niho rozhrani (I2C kompatibiln{) a kalibra¢nich dat od vyrobce (senzor je z vyroby jiz kalibrovén,

coz usnadiiuje jeho pouziti).
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Obrazek 1: Snimek s popiskem obnazeného ¢ipu (Zdroj obrazku: sensirion.com)
1.1 Teplomeér

Teplomér v tomto senzoru funguje na principu band-gap bunky. Tento pojem je spiSe spojovany s napétovou
referenci, kde je naopak zavislost na teploté nezddouci. Nicméné na obrazku 2 je zapojeni band-gap reference,
kde je vidét odkud se teplotni zévislost d4 méfit (R4). Zaroven na vystupu OZ je ono referencni napéti, da se
tedy predpoklddat ze v tomto senzoru slouzi band-gap zaroven jako teplotni senzor a reference pro interni AD
prevodnik. Vystup ADC se piepoditava na teplotu jednoduchou linedrn{ rovnici, jejiz parametry (offset) je tfeba

ménit se zménou napajectho napéti, viz tabulka 4.
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Obrézek 2: Zapojeni band-gap buiiky (Zdroj obrazku: analog.com)
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Vypocet teploty z vystupu AD pfevodniku:
T =dy +dg x ADCR pow [°C]

Tabulka 1: Koeficienty

VDD  d; (°C)

5V -40.1
4V -39.8
3.5V  -39.7
3V -39.6
25V -394

Rozlis.  do (°C)
14 bit  0.01
12 bit  0.04

1.2 Vlhkomeér (Relative Humidity)

Sorpcni senzory vlhkosti

Kapacitni senzor vihkosti
Au elektroda

Senzor je tvofen
kondenzatorem, jehoz
dielektrikum je z

elektrody

hydroskopického materialu. SkIO
Kapacita senzoru je funkci
relativni vihkosti. (10O mmx7,5mm x 0,7 mm)

Obrézek 3: Uspofadani kap. vlhkoméru (Zdroj obrézku: prednasky SME)

Senzor vlhkosti je kapacitniho principu, tzn. snimé se kapacita mezi dvéma elektrodami, které jsou vystaveny
vlhkosti a jejich vzdjemné kapacita s rostoucim objemem vody ve vzduchu roste. RozliSeni méfeni je nastavi-
telné na 8 nebo 12 bit. Méreni vlhkosti timto senzorem vykazuje mirnou nelinearitu a teplotni zavislost, proto

vyrobce doporucuje zavést nasledujici kompenzace:

Linearizace:
RHy;, = c1 +cg % ADCR gy + 3 x ADC% 411y

Tabulka 2: Koeficienty linearizace

Rozlis. ¢1 ) c3
12 bit  -2.0468 0.0367 -1.5955E-6
8 bit -2.0468 0.5872 -4.0845E-4
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Teplotni kompenzace:

RHtrue = (T(OC) — 25) * (tl + t2 * ADCRAW) + RHlm

Tabulka 3: Koeficienty tep. komp.

Rozlis. #;
12 bit  0.01
8bit  0.01

1.3 Rosny bod (Dew Point)

19
S8E-5
0.00128

Rosny bod udéva teplotu, prii které by pii soucasnému objemu vody ve vzduchu doslo k dplnému nasyceni

vzduchu vodou - saturace (RH = 100%), dals{ voda by se jiz nemohla odpafovat. Pokud teplota klesne pod

rosny bod, nezbyva pare ve vzduchu nez se srazet. Rosny bod lze timto senzorem mérit neptimo - dopocitat z

teploty a RH. Existuje nékolik rovnic pomoci kterych lze vice ¢i méné presné rosny bod pocitat, vyrobce senzoru

uvadi tuto:

In(

Ty(RH,T) = Tp *

%)+ mxT

Th+T

m—In(

RH)_ mx1
1007 Tph+T

Tabulka 4: Koeficienty

Rozsah tepl. Tp (°C) m

0 az 50 °C 243.12
-40 az 0 °C 272.62

1.4 Zakladni parametry

17.62
22.46

Tabulka 5: Zakladni parametry

Rozsah teploméru

Rozsah vlhkoméru
Pfesnost teploméru (typ.)
Pfesnost vlhkoméru (typ.)
Napéjeci napéti

-40 az 123.8
0 az 100*

+ 0.3

+ 1.8

2.4 az 5.5

* Dlouhodobé vystaveni{ RH > 80 % poskozuje senzor
(zrychluje stdrnuti a zpusobi offset v métenf)

2 Pripojeni senzoru k Nucleo kitu

°C
%
°C
%o

Senzor se pripoji pomoci libovolnych dvou pinit Nucleo kitu, je jen potfeba v kédu prii inicializaci zadat na

které piny je senzor pripojen. Pro spravnou funkci je jesté potieba pripojit mezi SDA a VCC senzoru pull-up

rezistor, hodnota mize byt cca 4K7-15K. Pokud je senzor napédjen z 5 V, pak je potfeba pouzit 5 V tolerantni

piny (vétsina).
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3 Popis knihovny pro cteni ze senzoru

Senzor neni tieba po zapnuti inicializovat, data se z néj mohou rovnou ¢ist. Na zac¢atku kédu je tfeba ziniciali-
zovat pouze t¥idu SHT75(sck, sda) - predat informaci o tom, na kterych pinech je senzor zapojen. Cteni dat je
jednoduché - pomoci funkef readHumidityTicks() a readTempTicks(), kterym se v parametru predd pointer na
proménou, kam se maji data ulozit. Data jsou v podstaté surova data AD prevodniku (ADCp 4137)- Rozlisent
jsou defaultné nastavena na maximum (14 bit teplota a 12 bit vlhkost), touto knihovnou nelze rozliseni ménit,

pripadni zajemci si mohou doprogramovat.

4 Jednoducha ukazka - vypis dat na UART

Priklad pouziti knihovny sht7x.h je obsaZen (zakomentovany) v souboru samotné knihovny. Jedné se o jed-

......

UART.
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