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1 Zakladni informace

DCF77 je ¢asové reference vysiland na nosné frekvenci 77.5 kHz némeckym Narodnim Metrologickym Ustavem
pobliz Frankfurtu nad Mohanem (50°0’56"N, 9°0’39"E). DCFT77 slouz k nastaveni a synchronizaci hodin,

které nemaji moznost ziskat ¢as jinak (napt. pomoci NTP nebo GPS).

Obrazek 1: Dlouhovinné antény vysilace Obrézek 2: Ridici jednotka ¢asové reference

Diky vyuziti dlouhych vin je mozné signél prijimat po témér celé Evropé (obr. 3); v ostatnich ¢dstech
svéta existuji podobné systémy, které se ale 1is{ nosnou frekvenci a pouzitym kédovanim (viz stréanka Radio Clock
na anglické Wikipedii [3]).
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Obrazek 3: Poloha vysilaci stanice
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https://mapy.cz/zakladni?x=9.0078452&y=50.0153438&z=16&base=ophoto
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Obrazek 4: Diagram kodovani DCF77

2 Kodovani DCF77

Kazdou minutu je v DCF77 vysldna ¢asova znamka pro minutu nasledujici, a to soucasné pomoci pseudona-
hodné fazové modulace (PRPSK) a amplitudové modulace [1]. K demodulaci muzeme vyuzit néktery z bézné
dostupnych ¢ip1, jako je napt. MAS6180B1; na vystupu se pak objevi datové modula¢ni signdl prevedeny na

logické irovné, které snadno zpracujeme procesorem.

Datové bity je kddovany jako pulsy na zac¢dtku sekundy o délce 100 ms (nula), nebo 200 ms (jednicka). K
synchronizaci slouzi 59. sekunda kazdé minuty, kdy neni vyslan zddny puls. Vyznam jednotlivych bitt zachycuje
obrazek 4. Cisla jsou kédovana jako BCD, s viznamem jednotlivych bitéi napsanym na vnéjsi strané prstence.

Dny v tydnu jsou ¢éislovany od pondéli (1) do nedéle (7).

Bity P1, P2 a P3 jsou paritni bity pro pfedchozi blok dat (21-27, 29-34 a 36-57). Jedna se o sudou
paritu, tedy paritni bit je 1, pokud je v predchozim bloku dat lichy pocet jednicek. Kromé parity lze jesté ovérit
spravnost prijmu kontrolou bittu 0, 17, 18 a 20, kde bit 0 musi byt 0, bit 20 mus{ byt 1 a bity 17 a 18 (CEST a
CET) by mély byt rozdilné. Pro jesté dukladnéjsi kontrolu mizeme porovnavat ptijatd data s daty z predchozi
minuty a kontrolovat, zda nedoslo k nesmyslnym zménam. Nespojitost v podobé prechodu na letni a zimni ¢as

nebo vlozeni 61. sekundy indikuji s predstihem bity Al a A2.
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3 Prijem signalu

Modul pfijimace se skldda z feritové antény a demodulatoru. Anténa by méla byt umisténa vodorovné a natocena
bokem k vysilaci (tj. z Prahy na zdpad). Pfijimac je velmi citlivy na okoln{ ruseni. Pro kvalitni pi{jem je nejlepsi
umistit jej co nejdal od jakychkoliv feromagnetickych pfedmétii a elektroniky (napf. na vyvySené misto u okna).

Pomize také nahradit USB nebo sifovy adaptér bateriovym napéjenim.

Obrazek 5: Piijimaci modul na nepdjivém poli

Modul EB6180B1COB77K5A1 (zalozeny na ¢ipu MAS6180B1) pracuje s napdjecim napétim 1.1V az
3.6 V. Pro potlaceni ruseni zptisobené procesorem a dalsimi ¢dstmi obvodu muzeme do cesty napajeci vétve

vlozit feritovy filtr a blokovaci kondenzator (napt. 10 uF).

Modul mé kromé pint napdjeni (,V“ - Vec a ,,G* - GND) jesté piny , T“ (pulsy DCF77) a ,P1¢
(Power Down). Pin ,P2“ se nezapojuje. Prijem zahdjime sestupnou hranou pinu P1. Je li signal dostatecny,
mély by se na vystupu ,, T* béhem nékolika sekund objevit datové pulsy. Pro ucely ladéni (nastaveni spravného
sméru a polohy pfijimace) lze na pin , T* pfipojit pfes tranzistor indika¢ni LED. Na vystupu by mély byt vidét

kratké a dlouhé pulsy s periodou 1s.
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4 mbed knihovna pro dekédovani DCF77

Pro jednoduché pouziti tohoto a podobnych pfijimacich modulu jsem pfipravil jednoduchou mbed knihovnu,
kterd je dostupnd v piiloze. Po vytvoreni objektu DCF77 se modul aktivuje a za¢ne piijem pulst (debouncing
a méfeni délky). Je-li puls vynechdn (dle diagramu 4 konec minuty), zachycené bity se dekdéduji, probéhne
kontrola parity a v pripadé, ze se prijem podafril, zavola se synchronizac¢ni callback. Priklad pouziti knihovny je

v souboru main. cpp.

SUCCESS! 10:29 2017-04-17, wd 1, DST=1
SYNC!

It's now 10:29:00, 2017-04-17, Mon, DST=1

Obrazek 6: Vypisy mbed knihovny v ladicim rezimu
(zachyceno programem GtkTerm, UART @ 115200 baud)
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