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1 Zakladni informace

Modul WiFi termindlu umoznuje vzdaleny pristup k textovym vypisim aplikace a jeji ovladani. Modul dokaze
vytvorit vlastni pristupovy bod (AP), nebo se pfipojit k externi siti. Po pfipojeni notebookem ¢ mobilem
je k dispozici textovd obrazovka (matice ASCII znaki o velikosti az 25x80), 5 funkénich tlacitek a moZnost

uzivatelského vstupu pomoci klavesnice a mysi.

Pripravek terminalu se sklada ze zdsuvného modulu ESP-01 a adaptéru, ktery obsahuje linearni regu-
lator, ochranu proti prepdlovani, ochranné odpory UARTu a napétovy watchdog. Adaptér déle obsahuje tlacitko
Reset a multifunkéni tla¢itko BOOT.

Obrézek 1: Piipravek WiFi terminélu Obrazek 2: Pripojeni k terminalu mobilem

Termindl se ovladd pres UART (115200 baud, bez parity) prostfednictvim textovych zprav a ANSI
escape sekvenci (pfesun kurzoru, nastaveni barvy, mazani obrazovky a podobné). Detailni popis téchto sek-
venci najdete v dokumentu ,espterm-interfacing.pdf®, pripadné po pripojeni pres WiFi na vestavéné strance s

napovédou, nebo napi. na Wikipedii.

Pouzity SOC ESP8266 je 32-bitovy procesor s jadrem Tensilica Xtensa L1106, ktery bézi na 80 MHz s
moznosti pretaktovani na 160 MHz. Zajemci mohou misto WiFi termindlu do modulu nahrat vlastni firmware
nebo pouzit néktery z alternativnich firmwart jako napr. ,, Arduino®, ,MicroPython“ nebo ,NodeMCU*. Pred

vracenim do modulu nahrajte zpét puvodni firmware WiFi terminalu a provedte Factory Reset podrzenim
tlacitka BOOT (az modrd LED za¢ne rychle blikat).
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https://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_escape_code
https://github.com/MightyPork/esp-vt100-firmware/releases
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2 Vnitrni usporadani adaptéru pro WiFi terminal

Jedna se o jednoduché zapojeni s ochrannymi prvky proti nesetrnému zachézeni (obr. 3). PMOS Q1 slouzi jako

ochrana proti prepélovani, LVD Q3 hlida uroven napéajeciho napéti.
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Obrazek 3: Zapojeni adaptéru pro WiFi terminal do nepajivého pole

3 Jak modul zapojit

Zpusob pripojeni pfipravku k nadfazenému procesoru (napt. na kitu STM32 Discovery) zachycuje obrézek 4.
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Obrazek 4: Zptsob pripojeni pripravku k externimu obvodu

Prilis velké napajeci napéti mtze zpusobit prehfivani regulatoru; doporucena hodnota je 5 V. Naopak
pri poklesu napéti pod dovolenou troven mize dojit k poskozeni modulu, proto jej napétovy watchdog v takovém

ptipadé deaktivuje, coz je indikovano ¢ervenou LED s oznac¢enim ,LVD*.

Klidovy odbér modulu je kolem 70 mA, ale po spusténi jeho spotfeba narazové dosahuje az 430 mA
(zachyceno na obr. 5). I pouhé jednotky ohmt na p¥ivodnich vodi¢ich mohou zptisobit znaény tbytek napéti.
Externi kondenzator méa za kol kompenzovat tyto proudové Spicky a zajistit stabilni napajeni pro ESP8266.

Jeho hodnota by méla byt v radu stovek uF.
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Obrazek 5: Proudovy odbér modulu ESP-01 po spusténi, dle méfeni proudovou sondou

Pin oznaeny ,P2% (GPIO2) je pouzit pro vypis ladicich zprav z firmwaru WiFi termindlu. Jednd se
o jednosmérny UART o rychlosti 115200 baud. Tyto zpravy je mozné ¢ist pomoci adaptéru USB-UART, nebo
sem muzeme pripojit katodu indikac¢ni LED, ktera bude blikat s kazdou vypsanou zpravou. Termindl pravidelné

loguje stav haldy, coz se projevi bliknutim kazdych nékolik sekund.

Na modulech ESP-01S je modra LED pripojena na GPIO2 uz od vyroby, na starsich ESP-01 je misto

toho na pinu Tx.

Pin ,RST“ je mozné vyuzit k programovému resetovani WiFi modulu hlavnim procesorem. Aktivni
trovei resetu je 0V (GND). Detekujeme-li, Ze termindl pfestal reagovat (napf. neodpovidd na ,Device Status

Query*“), muzeme takto vynutit jeho reset.

3.1 Oziveni modulu

Po pfivedeni napajeni by WiFi modul mél vytvorit vlastni AP s nazvem ,TERM-xxxxxx“, kde xxxxxx je
unikédtni ¢ast jeho MAC adresy. K AP se pripojime napf. mobilem a muzeme nastavit pripojeni k externi siti,
WiFi kanél, ndzev AP a pod.

4 Ovladani modulu pres UART

Detailni popis escapovych sekvenci a ovladani WiFi terminalu najdete v dokumentech ,espterm-interfacing.pdf*

a ,espterm-clientprog.pdf®.

Ve zkratce: Po spusténi ¢i resetu modul vysle ASCII znak 24, coz muzeme detekovat a vyuzit naprt.
pro inicializaci obrazovky. Modul se muze resetovat napr. pri zméné nastaveni WiFi, po stisku tlacitka ,RST“

nebo v piipadé softwarové chyby (watchdog reset).

Po pripojeni napajeni musime pockat, az ESP8266 nabootuje a spusti program WiFi terminalu. K
tomu slouzi sekvence ,Device Status Query“ \e[5n (\e je znak ESC), na kterou m4 terminél odpovédét \e [On

(,Device OK“). Po prijeti ,Device OK* uz muzeme zacit posilat text a sekvence k zobrazeni.

Cokoliv uzivatel napiSe na strance termindlu modul pfeposle na UART (resp. vSechny platné ASCII
znaky; kurzorové klavesy jsou posilany jako escape sekvence). Kliknuti na modra tlacitka pod displejem zptsobi

vyslani ASCII znaku 1 az 5, klik mysi posle sekvenci \e [<y>; <x>M.
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5 Knihovna pro mbed

Pro snadnéjsi ovladani je k dispozici mbed knihovna, kterou mizZete ve webovém rozhrani mbedu naimportovat
z URL https://developer.mbed.org/users/MightyPork/code/ESPTerm/. V hlavickovém souboru najdete
piiklad jejtho pouziti.

Obrazek 6: Ukézka pouziti mbed knihovny s kitem Nucleo 1,432

6 Troubleshooting

Zde najdete ptehled castych problému a tipd, jak je fesit. Ve vSech pripadech mtize byt uziteéné pripojit se
pomoci adaptéru USB-UART na pin P2 a podivat se na ladici vypisy z firmwaru (115200 baud). Pokud se po

resetu neobjevi hlavicka WiFi termindlu, je mozné, ze v modulu je nahrany Spatny firmware.

6.1 Blika / sviti ,LVD* LED

Modul zfejmé nemd dostatecné napéjeni, napétovy watchdog chrani ESP8266 pied znic¢enim. Zkontrolujte pii-

vodni vodice a externi kondenzéator dle schématu na obr. 4.

6.2 Modul nevytvoril access point, nejde se pripojit
Pokud se AP neobjevi, mize byt v modulu uloZeno Spatné nastaveni. Podrzenim tlacitka ,BOOT*“ po dobu

zhruba 3 sekund (modrd LED na ESP-01 zacne blikat) vynutime reset a aktivaci AP. Podrzenim tlacitka

»2BOOT* po dobu asi 10 sekund se aktivuje funkce Factory Reset a modul vymaze veskera ulozend nastaveni.

6.3 Terminal nereaguje na prikazy pres UART

e Jsou spravné zapojené vodice Rx a Tx?

e Je nastaveni UARTu 115200 baud, 8 bit, 1 stopbit, zddnd parita?
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https://developer.mbed.org/users/MightyPork/code/ESPTerm/
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« Pokud zkousite propojit Rx a Tx dratem jako Loopback, toto nemusi fungovat kvili ochrannym odportim

a prilis silnému vnitinimu pull-upu.
e Zkontrolujte napétové irovné osciloskopem.
6.4 Obrazovka se neprekresluje
Pouzity webovy prohlize¢ musi podporovat technologii WebSockets, pokud neni k dispozici, obrazovka se nemtze

aktualizovat. Vzacné muze dojit k preruseni spojeni, napr. pfi resetu modulu. PomizZe obnoveni stranky nebo

restart prohlizece.

6.5 Aktualizace displeje je trhana
Zkontrolujte WiFi kandl (napf. aplikaci WiFi Analyzer). Pii kolizi s jinou siti mize dochézet ke ztraté packetii

a pomalejsimu spojeni. Kandl AP lze nastavit na strance nastaveni WiFi; v rezimu Client+AP kandl nelze

zménit, bude vzdy vstejny jako AP sité, ke které je modul pfipojen (omezeni hardwaru).
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.farproc.wifi.analyzer
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