RIADIACA JEDNOTKA
PESTOVACEJ STANICE
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V tomto elektrotechnickom projekte sme
navrhli a skonStruovali zariadenie urCené
pre automatické riadenie pestovacej stanice.
Zariadenie prostrednictvom senzorov moni-
toruje okolité prostredie, sleduje aktualny
Cas a podla tychto podnetov ovlada sériu
Styroch elektromagnetickych relé. Tie su
napajané externym zdrojom a m6zu byt po-
uzité na ovladanie zavlaZovania, osvetlenia,
alebo ventilacie. UZivatel' vidi vSetky do-
stupné informadcie na displeji zariadenia.

Uvod

Zabezpecit pestri diétu domacemu zviera-
tu Ziviacemu sa bylinnou stravou moze byt
obzvlast v zimnych mesiacoch prob-
lematické. Jednym z mozZnych rieSeni je
pestovat’ vybrané druhy rastlin umelo v in-
teriéry. Vel'kym zefektivnenim takéhoto pri-
stupu je vyuZitie umelych zdrojov svetla,
Specifickej ventilacie a roznych hnojiv. Pre
ich spravne casovanie a davkovanie je
vhodné vyuzit inteligentny riadiaci systém.

Materialy a metédy

Zariadenie pozostava okrem zdroja energie
z riadiacej, senzorovej a akCnej casti. Jeho
blokovy diagram je uvedeny na obrazku 1.

Ako elektronicky mozog zariadenia je po-
uzity modul Arduino Nano V3.1 s osa-
denym mikroprocesorom ATmega328P.

Elektrické napdjanie zariadenia a regulova-
nych zataZzi zabezpeCuje 120W spinany
zdroj o vystupnom napdti 12V. Vetvu 5V
stabilizuje modul s DC-DC konvertorom
LM2596, vetvu 3.3V stabilizuje Arduino.
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Obr. 1: Blokovy diagram zariadenia

Akcnou Cast'ou zariadenia je modul so Styr-
mi relé, ovladany digitalnym signalom z
MCU. Relé st napajané priamo zo zdroja a
kazdé z nich je dimenzované na prud 10A.
Ich ulohou je zopinanie regulovanej zatazZe.

V niektorych aplikaciach mo6Ze byt’ vyhod-
né merat’ intenzitu slne¢ného Ziarenia a spi-
nat’ podl'a neho napriklad umelé osvetlenie.
Ako jeho senzor sme pouzili modul s polo-
vodicovym senzorom BH1750FVI.

Pre snahu maximalizovat’ rast pestovanych
rastlin mozZe byt’ zaujimavé poznat’ aktualnu
teplotu a vlhkost’ v miestnosti. Tieto velici-
ny meriame pomocou senzoru DHT22.



Funkcia automatického zavlaZovania vyZa-
duje pouzitie vodnych pump. Tie byvaju
citlivé na pritomnost’ Cerpanej tekutiny a pri
jej nedostatku moZe dojst’ k ich poSkodeniu.
Preto priebezne monitorujeme vysku vod-
nej hladiny v nadrzi pomocou ultrazvuko-
vého senzora vzdialenosti HC-SR04.

MozZnost’ osobitne nastavovat’ ¢asy zopnutia
a vypnutia jednotlivych zat'azi je zakladnou
funkciou kaZdej riadiacej jednotky tohto
pouzitia. Modul realneho casu so zaloZnym
zdrojom energie je preto nevyhnutnostou.
My sme sa rozhodli pouZit modul DS3231.

Hlavnym komunikacnym prostriedkom za-
riadenia s uZivatelom je jeho informacny
displej. Jedna sa o 2.42 palcovy OLED s
rozliSenim 128x64 pixelov a oranZovou fa-
rebnou schémou. Na obrazku 2 je zachytené
jeho zakladné rozloZenie zobrazovania.

Obr. 2: Informacny displej zariadenia

V lavej hornej Casti vidime postupne aktu-
alny Cas, aktualnu intenzitu slnecného Zia-
renia a jeho nastaveny treshold. Pri prekro-
Ceni sa moZe vypnut umelé osvetlenie. V
pravej hornej Casti je uvedena aktualna tep-
lota a vlhkost' prostredia. Pod nimi sa zo-
brazuje prave merany udaj ultrazvukového
senzoru vysky hladiny. V poslednej spodnej
Casti displeja moOZeme vidiet nastavené
udaje o automatickom zavlaZovani. Kazdy
z dvoch riadkov nesie informaciu kedy a
aké mnoZstvo vody sa pouZzije. Orientaciu
uzivatela podporuje vyuZitie intuitivnych
symbolov evokujucich dany jav / velic¢inu.

Riadiaca jednotka by mohla komunikovat’ s
uZivatelom aj prostrednictvom bezdrotovej
technologie Bluetooth. Zariadenie je vyba-
vené modulom HC-06 podporujicim Stan-
dard 2.0+EDR. Jeho funkcionalita vSak nie
je v aktualnej verzii softvéru podporovana.

Vysledky

Vysledna podoba zariadenia je znazornena
z profilu na obrazku 3. Ako hlavnu nosnu
Cast’ sme vyuZili samotny zdroj energie. V
bezpecnej vzdialenosti 2.5 cm je na nom
upevnena plastova doska. Na nej je bliZsie
k napajacim svorkam zdroja umiestneny
modul s elektromagnetickymi relé. Na
druhej strane sa nachadza univerzalne kon-
taktné pole so vSetkou osadenou elektroni-
kou. Senzor intenzity svetla je umiestneny
na tvarovatelnom uchope, senzor vysky
hladiny je vyvedeny na vol'nom vodici.

Obr. 3: Vysledna realizacia zariadenia

Zaver

Realizaciu projektu riadiacej jednotky pes-
tovajec stanice hodnotime ako uspesSnu.
Podarilo sa nam splnit’ vSetky zakladné fun-
kcionality ktoré oCakavame od zariadenia
takéhoto druhu. Zaroven sme si nechali
priestor na jeho buduce vylepSenia.
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