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ETC22 – dnešní náplň

Výklad- tester součástek s STM32G030J6M6

Laboratoře:

Pokračovat v řešení a dokončení experimentů dle přednášky č. 2 a 3

Pokud stíháme, dokončení – měření rychlosti zvuku s využitím piezo bzučáku a 
mikrofonu se zesilovačem dle experimentu Ex 3.1A* str.3 přednáška 2.

Realizace „Tleskací lampičky“ s mikrofonem a zesilovačem s  indikací tlesknutí
pomocí LED. 

Základní varianta pouze s elektronickými obvody

Varianta s el. obvody a procesorem s programováním pomocí Ardublock

- Zachycení impulsu a jeho programové prodloužení -stále testovat, zda je 
nula, pokud je rozsvítit na 1 sekundu  LED a pak pokračovat dále v 
testování. 

- Případně jedním tlesknutím rozvítit LED dalším tlesknutím zhasnout LED

Zájemci sestavení testeru součástek
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ETC22- Tester součástek s STM32G030J6M6

Projekt Tester součástek  

je  v současnosti běžící bakalářský projekt, 
pana Jan Šlehofera z ČVUT – FEL, jedná se o vývojovou verzi SW

Firmaware je  na WWW ETC22 stránce

Pro zobrazení využívá terminálový program PuTTy
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Tester- příprava obvodu

Nahrát program tester do STM32G030J6

Připravit zapojení rezistorů 39 k na pin. č. 7  a 470  na pin. č. 8

Měření LED a diod Anoda na (+), katoda na (-) měřicí svorku

Měření elektrolytických kondenzátorů- nejdříve vybít kondenzátor

+ pól elektrolytického kondenzátoru na (+) svorku na (-) měřicí svorku
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.program PuTTy

.
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Nastavení Putty

Volba rychlosti 115 200 Bd

COMxx port- podel vlastního počítače , bude to různé
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.Zapojení vývodů testeru

.
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Počáteční kalibrace

Počáteční kalibraci lze (při menších chybách měření) i přeskočit
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.

.
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Kalibrace

p, n- vnitřní odpory pinu ve stavu odpor L ( nula) a H ( jednička)
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Volba testované součástky
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Měření odporu
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Měření odporu s odečtením počáteční hodnoty

.
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Měření diod

.

R1=470 R

R2 = 39 k

Měření diody při 
dvou proudech 
ovlivněných 
velikostí odporu
zařazeného 
rezistoru ( 39 k 
nebo 470 R)

Parametry modelu 
– pro model 
chování PN
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Měření tranzistorů- velmi zjednodušená metoda

S ohledem na 
využití pouze dvou 
měřicích svorek se 
používá se 
zjednodušená
metoda, kde se 
předpokládá
velikost napětí
UBE= 0,65 V

Beta= H21E

Tento test slouží
hlavně pro kontrolu 
funkčnosti 
tranzistoru a pro 
kontrolu správné
kontrolu typu NPN, 
PNP a identifikaci 
jednotlivých vývodů
C B, E

Napětí UCE a 
proud kolektoru
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Měření kapacity

Měření kapacity cca od 50 pF. Pro menší kapacity , použít pomocný 
kondenzátor zapojený na svorky, např. 56 pF a pomocí „n“ měřit Cx.
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Měření elektrolytických kondenzátorů

Před měření vybít
kondenzátor,

Jinak hrozí
poškození proc.!

Hodnota ESR je 
informativní, 
reálně může být 
menší
o 0,5 .. 0,7 Ohmu
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Jak fungujte náš tester při  měření odporu?

Měření odporů - s využitím odporového napěťového děliče

Používá 470 R a 39 k, zkusí, s kterým to „vyjde lépe“- volba rozsahu.

Pro malé hodnoty odporu RX se využije 470 R, pro velké pak odpor 39 k.
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Odporový napěťový dělič

Napěťový dělič se využívá pro snížení vyššího napětí U1

na nižší napětí U2 (např. v multimetru)

Sériově zapojené rezistory R1 a R2

Protéká jimi proud Ind

Napětí se na (nezatíženém) odporovém napěťovém děliči rozdělí v poměru 
velikosti odporů

Velikost výstupního napětí děliče U2

To je důležitý vztah ! Pamatovat si jej ,
nebo umět rychle odvodit.

21

2
12

RR

R
UU




UR2

U1

R2

R1 UR1

U2

2

2R

1

1R
nd

R

U

R

U
I 

21

1
nd

RR

U
I




21

2
12nd2

RR

R
URIU






ETC22_C, P6, 24.4.2023,  kat. měření, J. Fischer,  ČVUT - FEL Praha 20

Odporový napěťový dělič a poměrové měření odporu

RN – známý odpor, RX – neznámý odpor, jehož velikost chcem určit

oběma rezistory protéká stejný proud IR

Pozn.: Tento způsob poměrového měření odporu – je využit při měření
odporu pomocí F0 – Lab
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 pokud U2 = U1/2, pak RX = RN
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Jak fungujte náš tester při měření kapacity ?

Měření kapacity - přechodový děj na RC. 
Nabíjení kondenzátoru přes rezistor známé hodnoty R a vyhodnocení doby 
(, která odpovídá časové konstantě ) potřebné pro dosažení definované
hodnoty napětí ( 0,628 x Ucc – napájecí napětí 3,3 V).

Více - viz snímky z přednášky 2.

Časová konstanta    = R · C
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Přechodový děj na RC, demonstrace

Přechodový děj na článku RC,  R= 10 k, C = 100 nF

Můžeme si sami demonstrovat pomocí impulsního generátoru a osciloskopu-

Dosažení 0,628 x Ucc za dobu t = 960 us, což by odpovídalo kapacitě 96 nF
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.

Konec


