ETC22 - Embedded Technology Club

ETC22C - Embedded Technology Club
Organizovany CVUT FEL v r. 2023 pro stiedo3kolské
studenty se zajmem o techniku a dalsi jeji studium

Setkani 6, 24.4.2023



ETC22 — dnesni napln

Vyklad- tester soucastek s STM32G030J6M6

Laboratore:
Pokracovat v reseni a dokonc€eni experimentt dle prednasky ¢. 2 a 3

Pokud stihame, dokonCeni — méreni rychlosti zvuku s vyuzitim piezo bzucaku a
mikrofonu se zesilovacem dle experimentu Ex 3.1A* str.3 pfednaska 2.

Realizace ,Tleskaci lampiCky“ s mikrofonem a zesilovacem s indikaci tlesknuti
pomoci LED.

Zakladni varianta pouze s elektronickymi obvody
Varianta s el. obvody a procesorem s programovanim pomoci Ardublock

- Zachyceni impulsu a jeho programoveé prodlouzeni -stale testovat, zda je
nula, pokud je rozsvitit na 1 sekundu LED a pak pokraCovat dale v
testovani.

- Pripadné jednim tlesknutim rozvitit LED dalSim tlesknutim zhasnout LED
Zajemci sestaveni testeru soucastek
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ETC22- Tester soucastek s STM32G030J6M6

Projekt Tester soucastek

je v soucasnosti bézici bakalarsky projekt,
pana Jan Slehofera z CVUT - FEL, jedna se o vyvojovou verzi SW

Firmaware je na WWW ETC22 strance

Pro zobrazeni vyuziva terminalovy program PuTTy
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Tester- priprava obvodu

Nahrat program tester do STM32G030J6

Pripravit zapojeni rezistorti 39 kQ na pin. €. 7 a470 Q na pin. ¢. 8
Méreni LED a diod Anoda na (+), katoda na (-) mérici svorku

Méreni elektrolytickych kondenzatoru- nejdrive vybit kondenzator

+ pol elektrolytického kondenzatoru na (+) svorku na (-) mérici svorku

ETC22_C, P6, 24.4.2023, kat. méfeni, J. Fischer, CVUT - FEL Praha



program PuTTy

B

Category: Font: Font style:
Configure the appearance of PuTT1's window Courier Mew Regular

- Temminal Courier MNew A

Cursor appearance: Fixed
- Keyboard _ o ixedsys
- Bel (®) Block () Underine () Vertical line Inconsolats

- Features [ Curser biinks Lucida Console

=I- Window Font settings M5 Gothic
- Appearance
- Behaviour

... Translation Font: Courier Mew, 10-paint Change...

- Selection [] Allow selection of variable-pitch fonts

C'le!"rS Font quality:
-Lonnection () Artialiased (") Non-Artisliased AaBbY yZ A

() ClearType (®) Default

Fort used in the teminal window N3imSun

Adjust the use of the mouse pointer Script:

[] Hide mouse pointer when typing in window |We5tern

Adjust the window border

Gap between text and window edge:

[] sunken-edge barder (slightly thicker)

Show more fonts

COpen
Cancel
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Nastaveni Putty

Volba rychlosti 115 200 Bd
COMXxx port- podel vilastniho pocitaCe , bude to ruzné

B} PuTTY Configuration ? X
Categaony:
=l Sgssinn Basic options for your PuTTY session
""" Logging Specify the destination you want to connect to
[=]- Teminal e P —— -
1™ Tenalline Speed
- Keyboard I [
Bl || |comis |[115200 |
- Features [ Connection type: :
=1~ Window I| (CORaw (OTelnet (JRlogin ()SSH (@) Senal :
- Appearance ! ]
... Behaviour I Load save.ordelgte o sored segsion _ _ _ _ — _ _ !
.. Translation Saved Sessions
- Selection | |
- Colours .
Default Settings
(=)~ Connection Tester_115200 oz
-~ Data Save
- Proxy
. Telnet Delete
- Rlogin
- S5H
- Senal Close window on exit:
() Mways () Never (@ Only on clean exit

About Help Open Cancel
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.Zapojeni vyvodu testeru

Uvodni stranka
Tester soucastek pro STM32G030J6
Zapojenl testeru

Piny 8 7 4 1
IO (PA1D3) (PA13) (PAO) (PB7)

R1 | | R2 |
(470R) |

I: P :ﬂ - PO kracovat = doporucen VI i hodnotami

(v)

Katedra mereniD
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Pocatecni kalibrace

PocCatecCni kalibraci Ize (pfi menSich chybach méreni) i pfeskocit

zmacknete
2. Zkratujte

zmacknete
3. Zmacknete
(pro pouziti
Debug data:

1. Nechte testovacl svorky rozpojene a

klavesu (0)

testovacli svorky a

klavesu (s3)

klavesu (p) pro pokracovani
defaultu preskocte rovnou na 3)

Katedra mereniD
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Prvotni seri
Tester soucastek pro

1. Nechte testovacl svorky rozpojene a
zmacknete klavesu (o)
2. Zkratujte testovaci svorky a
zmacknete klavesu (s)
3. Zmacknete klavesu (p) pro pokracovani
(pro pouziti defaultu preskocte rovnou na 3)
Debug data:
Open 4,095 k, 4,087 k, 8,000 , 9,000
Zadny kondenzator

Katedra mereni
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Kalibrace

p, N- vnitfni odpory pinu ve stavu odpor L ( nula) a H ( jedniCka)

2

Nechte testovaci svorky rozpojene a

zmacknete klavesu (o)

2. Zkratujte testovaci svorky a
zmacknete klavesu (s)

3. Zmacknete klavesu (p) pro pokracovani

(pro pouziti defaultu preskocte rovnou na 3)

Debug data:

Open 4,095 k, 4,087 k, 8,000 , 9,000

Zadny kondenzator

Short p = 32,92 Ohm ,n = 28,16 Ohm

Katedra mereni
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Volba testovaneé soucastky

P

Hlavni menu

|r ;
W

Tester soucastek pro STM22G030J6

testovani odporu

testovani kondenzatoru

testovani 2 pinovych polovodicu
testovani bipolarnich transistoru
testovani unipolarnich transistoru

(u) — zpet na uvodni
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Mereni odporu

pro STM32G030J6

navrat do hlavniho menu
ovanl merene hodnoty
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Mereni odporu s odecCtenim pocCatecCni hodnoty

Odpor 33,48 Ohm

(p) — navrat do hlavniho menu
(n) — nulovani merene hoc
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Meéreni diod

R1=470 R
R2 =39k

Mereni diody pfi
dvou proudech
ovlivhénych
velikosti odporu
zarazeneho
rezistoru ( 39 k
nebo 470 R)

Parametry modelu
— pro model
chovani PN

ywvani 2 pinovych
~ gsoucastek

= 544,0 mV @ 68,34 uA RZ
Parametry modelu
n= 1,009 , Is = 58,59 fA

do hlavniho menu
race univerzalniho
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Mé&reni tranzistoru- velmi zjednodusena metoda

S ohledem na
vyuziti pouze dvou
meficich svorek se
pouziva se

vdd 3,214 V

Propojte kolektor a bazi 120k rezistorem

zjednodusena Kolektor pripojte na (+) svorku
metoda, kde se Emitor pripojte na (-) svorku
predpoklada
velikost napéti
Uge= 0,65 V Transistor NPN BJT _______________ o
\Uce = 1,393 V @ 3,417 mA R1 . NapetiU,a
Beta= H,,¢ ‘Uce = 568,22 mvV @ 67,72 uA R2~  proud kolektoru

______________________

Tento test slouzi
hlavné pro kontrolu
funkénosti
tranzistoru a pro
kontrolu spravné Katedra mereni
kontrolu typu NPN,
PNP a identifikaci
jednotlivych vyvodu
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Mereni kapacity

Mereni kapacity cca od 50 pF. Pro mensi kapacity , pouzit pomocny
kondenzator zapojeny na svorky, napf. 56 pF a pomoci ,n“ méfit Cx.

e

Testovani kondenzatoru

o= pro STM32G030J6
Pri mereni kapacit nad 820 nF je dobre
kapacitu pripojit v hlavnim menu a az pak
testovat

Kapacita 15,16 nF

(p) — navrat do hlavniho menu
(n) — nulovani merene hodnoty

Katedra mereni
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Méreni elektrolytickych kondenzatoru

Pfed méfeni vybit stovani fondenzatoru
, soucastek pro STM32G030J6
kondenzator, Pri mereni kapacit nad 820 nF je dobre
. , kapacitu pripojit v hlavnim menu a az pak
Jinak hrozi
testovat

poskozeni proc.!

: Kapacita 46,47 uF
Hodnota ESR je ESR = 1,918 Ohm

informativni,
realné muaze byt
mensSi
00,5..0,7 Ohmu

(p) — navrat do hlavniho menu
(n) — nulovani merene hodnoty

Katedra mereni
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Jak fungujte nas tester pfi mereni odporu?

Méfeni odporl - s vyuzitim odporového napétového délice

Pouziva 470 R a 39 k, zkusi, s kterym to ,vyjde lépe“- volba rozsahu.
Pro malé hodnoty odporu R, se vyuzije 470 R, pro velké pak odpor 39 k.
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Odporovy napéetovy delic

Napétovy delic se vyuziva pro snizeni vyssiho napéti U,
na nizsSi napeti U, (napr. v multimetru)

R
Sériove zapojené rezistory R, a R, 1 l Urs
Protéka jimi proud /.4 U, ‘
] U1 R R, l Ur l U,
Ty p Uy=14R =U——— : °
Rl + R2 Rl + R2

Napéti se na (nezatizeném) odporovém napétovém deliCi rozdéli v poméru
velikosti odporu

] — URI — UR2
T “ R R
Velikost vystupniho napéti delice U,
To je dulezity vztah | Pamatovat si jej , R,
nebo umét rychle odvodit. U,=U,-
R, + R,
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Odporovy napéetovy deliC a pomerové mereni odporu

Ry — znamy odpor, Ry— neznamy odpor, jehoz velikost chcem urcit
obéma rezistory protéka stejny proud I

]R_URN_URX R,
RN RX U
RX
U U
Be=fe oo
RN 1 Y2
R, =R Y, pokud U, =U./2, pak R, =R
X T YN 2 H1'e X T "N
UI_U2

Pozn.: Tento zplisob pomérového méreni odporu — je vyuzit pri méreni
odporu pomoci F0 — Lab

ETC22_C, P6, 24.4.2023, kat. méfeni, J. Fischer, CVUT - FEL Praha 20



Jak fungujte nas tester pfi méreni kapacity ?

Méreni kapacity - prechodovy déj na RC.
Nabijeni kondenzatoru pres rezistor znamé hodnoty R a vyhodnoceni doby
(, ktera odpovida Casové konstanté t) potfebné pro dosazeni definované
hodnoty napéti ( 0,628 x Ucc — napajeci napéti 3,3 V).

Vice - viz snimky z prednasky 2.

Casova konstanta t=R-C

R, C,

— T L
PWM u, l T l u,
""" GND
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Prechodovy déj na RC, demonstrace

Prechodovy déj na ¢lanku RC, R=10k, C =100 nF
MuaZeme si sami demonstrovat pomoci impulsniho generatoru a osciloskopu-
Dosazeni 0,628 x Ucc za dobu t = 960 us, coz by odpovidalo kapacite 96 nF

\
w Oscilloscope

- | Control ‘ MeasLrement H Status ‘
= PWM output [~ [O|X — g
Freqguency: 50,000 | Hz Trigger: | LSDD| W
Real value: 50.000000 :I‘
J
® 0 [ Rising edge Falling edge
Coarse F
[ auto trigger [1 single
Duty cyck: % \ %] charmel 1 @ Trigger
7 \< [ charnel 2 O Trigger
l ] D Charnel 3 O Trigger
Start
[ ] channel 4 () Trigger
| - |l =
&
z, [ Start ] [ Stop I
= L6
E R "
— M
J
12
Real value: S0,000000 k&
08t - u;
@ Coarse O Fine
—
-
0 et Reset Zoom I
1 L L L L I I
103 11,4 12 12,6 13,2 138 14,4 ® Stopped Samples: 1024
Tirne {ma)

ETC22_C, P6, 24.4.2023, kat. mé&feni, J. Fischer, CVUT - FEL Praha



Konec
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