LED displej

4x 7-segmentovy displej se spolecnhou anodou - s
multiplexnim rizenim




Jak to funguje - 1 digit
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Jak to funguje - 4 digity

» Spinani spolecnych anod pres PNP tranzistory, jednotlive
katody pres ochranné rezistory a NPN tranzistory.

» Proc je pro spinani anod pouzita dvojice PNP+NPN tranzistor -
jak se tranzistory spinaji, respektive vypinaji ?

» Misto NPN tranzistor( pro ovladani katod by Sel pouzit obvod
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Jak to funguje - 4 digity

>

Spinani spolecnych anod pres tranzistory, jednotlivé katody
primo do mikrokontroléru. Nebude to svitit extra jasné, ale
usetrime zapojovani dalSich 16-ti soucastek (8x NPN tranzistor,
8x bazovy rezistor )

Rezistory v bazich NPN tranzistort mohou mit vyrazné vétsi
hodnotu... A\
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Multiplex displeje - casovy
» Kazdy okamzik sviti jen jeden segment => % Casu sviti
prvni Cislice, 2/4 druha, % treti a 4/4 posledni Cislice.

» Lidské oko obraz integruje, pokud je blikani dost rychlé,
jevi se mu to jako spolecné sviceni vsech 4 segmentd.

» Aby mély segmenty rozumny jas, mél by byt proud
segmentem 4x vétsi nez pri statickém rizeni..

» To ale nezvlada nas mikrokontrolér (umi spravné jen asi
12mA na jeden pin), my bychom potrebovali cca 50-80 mA.

» Ma ale i omezeni na soucet proudu pres vsechny piny
,Maximum Total VSS current due to 10 (IOVSS) “ 50mA - to
znamena, ze bychom opravdu méli pouzit i ty tranzistory
pro rizeni katod.. nebo zminény ULN2003A

» 1B..7B vstupy, pripojit do MCU, nejsou treba rezistory

» 1C..7C vystupy, pripojit k jednotlivym katodam displeje
(jsou treba rezistory v sérii)
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Priklad zapojeni na nepajivém
poli

» Spatné, namaha mikrokontrolér a malo sviti...
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Programovani

zadefinovat si vystupy - pro rizeni segmentt - katod
zadefinovat si vystupy - pro rizeni digitt - spolecnych anod

udélat si tabulku pro prevod cislice -> kod pro katody
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postupné prepinat jednotlivé aktivni Cislice, viz obrazek dole

» zapnout potrebné segmenty pro 1. digit, zapnout 1 spolecnhou
anodu, pockat (5ms), vypnout anodu, nastavit potrebné
segmenty pro 2. digit, zapnout 2. spolecnou anodu, pockat 5

» segmenty je treba nastavit spravné pred zapnutim dalsi
Cislice, jinak na displeji vznikaji duchové - slabé svitici
segmenty, oko je na to citlivée...

PRUBEH MULTIPLEXOVANI (VELMI RYCHLE ZA SEBOU)
KROK 1 - aktivni D1 KROK 2 - aktivni D2 KROK 3 - aktivni D3 KROK 4 - aktivni D4 VYSLEDEK:
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D3 D4 D1 D2 D3 D4 D1 D2 Diky rychlému prepinan digiti
J vnima oko viechny Etyfi islice

jako svitici souasné.




Programovani

from machine import Pin
from time import sleep_us
A1 = Pin(15, Pin.OUT, value=0) # Spolecne anody jednotlivych cislic, zleva doprava.
A2 = Pin(14, Pin.OUT, value=0) # Aktivni uroven je HIGH.
A3 = Pin(13, Pin.OUT, value=0)
A4 = Pin(12, Pin.OUT, value=0)
anodes = [A1, A2, A3, A4]

# Segmenty jsou katody, aktivni uroven je LOW. Poradi bitu v masce je:abcdefgdp

SEGMENT_PINS = [4, 2, 6, 8, 9, 3, 5, 7]

def output_pin(pin_number, start_value):

return Pin(pin_number, Pin.OUT, value=start_value)
segments = [output_pin(pin, 1) for pin in SEGMENT_PINS]

NUMBERS = { 0: Ob11111100,1: 0b01100000,2: 0b11011010,3: Ob11110010, 4: 0b01100110,
5: 0b10110110,6: 0b10111110,7: Ob11100000, 8: Ob11111110,9: Ob11110110,}




def all_anodes_off():
for anode in anodes:

anode.value(0)

def set_segments(mask):
for index, segment in enumerate(segments):
bit_is_on = (mask >> (7 - index)) & 1

segment.value(0 if bit_is_on else 1)

def show_digit(anode, number):
all_anodes_off()
set_segments(NUMBERS[number])
anode.value(1)
sleep_us(5000)

anode.value(0)

while True:

show_digit(A1, 1)
show_digit(A2, 2)
show_digit(A3, 3)
)

show_digit(A4, 4
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Naprogramujte hru na méreni reakcni doby

-

Na displeji se napise StArt (text doleva odskroluje)
Po stisku tlacitka se displej zhasne na 1-3 s (nahodné)
Pak se na displeji rozsviti FirE

Na tento popud uzivatel stiskne tlacitko
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MCU nameéri reakcni dobu ve formatu 0.155 sekundy a
zobrazi ji na displeji.
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Lze osetrit prilis brzky stisk tlacitka - podvod, nikdo
nezareaguje rychleji nez 100ms (v minulosti pouze
Chuck Norris nebo Superman)




