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Osciloskop s STM32C071

Modul SDI (Software Defined Instrument) ¢tyi-kanalového osciloskopu do USB zaloZeny na
mikrokontroléru STM32C071FB - pouzitelny s multiplatformni PC aplikaci ZeroElabViewer.
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Funkce
1. 4-kanalovy osciloskop
2. PWM generator
3. Mé¥ic frekvence a stfidy
4. Generator prtibéhii zalozeny na PWM
5. Univerzalni vyvojovy modul s mikrokontrolérem STM32CO71FB
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Popis zapojeni

Napajeci napéti z USB je pfivedeno na linedrni stabilizator napéti U1, ktery vyrabi napéti 3.3 V pro
napajeni mikrokontroléru. Pouzity typ AZ1117CH funguje dobfe s keramickymi kondenzatory, tyto
blokovaci kondenzatory (C3, C4) jsou typicky nutné pro zajisténi stability funkce regulatoru.
Elektrolyticky kondenzator na vstupu (osazen C2 nebo C5) zajidtuje napajeni obvodu v pfipadé
kratkodobého rozpojeni kontaktu v konektoru, napfiklad vlivem otfesu. D1 indikuje provoz a
napajeni. Mikrokontrolér ma zapojeny vyvody napajeni, RESET, vybéru BOOTovani a programovaci
rozhrani SWD (Serial Wire Debug). Vstupy osciloskopu jsou chranény rezistory 470R, vystupy
generatoru rezistory 47R.

Pozor, aby bylo BOOTovaci tla¢itko funkéni, musi se specificky nastavit Option bity pfi programovani
mikrokontroléru, viz screenshot nize. Mikrokontrolér pak snima stav BOOT pinu pfi resetu a pokud je
tlagitko stisknuto (Grovei log.1 na pinu PA14/15) tak aktivuje vestavény BOOTLOADER, ktery umozni
programovani pies USB. Jinak je mozné programovani (a ladéni programu) pfes rozhrani SWD.

U LED PWMout je vétsi rezistor, aby proud LED zbyte¢né nezmensoval proud vyuzitelny externim
obvodem.

Stavba - osazeni plo$ného spoje (trochu netradiéni metoda...)

1. Pfipravime se plo3ny spoj a potifebné souéastky (viz schéma a seznam nize)
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2. POUZE na plosky kam pfijdou osadit souc¢astky naneseme malé mnozstvi pajeciho tavidla

(napt. Elichemco Future Rework Jelly, nanasime tifeba pomoci injekéni stiikacky...)
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3. Na tyto plosky naneseme paje¢kou pfiméfené mnozstvi pajky (cinu), zahfivame pouze kratce,
aby se cin na plosce trochu rozlil a tavidlo se vSechno neodpafilo nebo neprepalilo...

4. Mazeme jesté jednou nanést velmi MALE mnozstvi tavidla na plosky kam pfijdou sou¢astky (v
nasledujicim kroku ndm budou souéastky Iépe drzet na misté a pajeni bude kvalitnéjsi)

5. Naskladame (pinzetou) souéastky tam kam patfi, pozor na orientaci LED (nejlépe pfedem
ovéfit multimetrem, zde zelena teéka u rezistoru), pozor na polarity C2 nebo C5
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6. Vlastni zapajeni provedeme ohiatim horkym vzduchem. Desku opatrné uchopime klestémi,
pfeneseme asi 1Tcm nad Usti horkovzdusné pistole nastavené na nejnizsi proud vzduchu a
teplotu 320°C. Po zhruba 20 s by se mély soucastky postupné zapajet, pomoci povrchovych sil
v roztavené pajce dojde k vystiedéni soudastek..(v jistém okamziku je vidét jak souéastka

.zaplave" a srovna se). Viz tfi-minutové video zde: https://youtu.be/B7ng3ULmepw

7. Alternativni moznosti pajeni — pajime kazdou soucastku samostatné, postupné
mikropajeckou... nebo si pomoci laser plotteru vytvofime Sablonu pro naneseni pajeci pasty a
skladame soucastky do pasty a pajime opét pretavenim...

Nastaveni ,Option bits" pfi prvnim programovani mikrokontroléru - SW
STM32CubeProgrammer, dostupny na www.st.com

[3 STM32CubeProgrammer = [m] X

Option bytes

hecked : Software window watchdog
Unchecked : HSE_NOT_REMAPPED enable
Checked :HSE_NOT_REMAPPED disable
Unchecked : RAM_PARITY_CHECK enable

Checked :RAM_PARITY_CHECK disable

Unchecked : SECURE_MUXING_EN disable
Checked :SECURE_MUXING_EN enable

Unchecked : BOOTO pin (legacy mode)

HSE_NOT_REMAPPED
RAM_PARITY_CHECK

Bl sECURE_MUXING_EN

BOOT_SEL
" - Checked :nBOOTO option bit
NBOOT1 Unchecked : Boot from Flash if BOOTO = 1, otherwise Embedded SRAM1
Checked :Boot from Flash if BOOTO = 1, otherwise system memory
Unchecked : nBOOT0=0
n Ti
R Checked :nBOOTO=1
0 : Reserved
- I - /
NRST_MODE Reset Input only: a low level on the NRST pin generates system reset, internal RESET not proj

OEHOEEEI

1
2 : GPIO: standard GPIO pad functionality, only internal RESET possible
3 : Bidirectional reset: NRST pin configured in reset input/output mode (legacy mode)

Sorne of the option bytes might be hidden or cipped,Use the mousa whedl of the touch pad to 5croll down m m.

Log Live Update  Verbosity level @ 1 2 3

Uy T e TTOU ByTES A
14:09:52 : UPLOADING ... &
14:09:52: Size : 1024 Bytes
14:09:52: Address  :0x8000000 -
14:09:52 : Read progress: L

14:09:52 : Time elapsed during the read operation is: 00:00:00.006



https://youtu.be/B7ng3ULmepw
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Firmware a PC aplikace dostupné na https://embedded.fel.cvut.cz/SDI

ZeroElabViewer aplikace
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V piipadé zajmu o stavbu se obratte na doc. Vojtécha Petruchu z Katedry méfeni (lab B3-
63/73), petruvoj//fel.cvut.cz. Pro studentky a studenty FEL jsou plo3ny spoj i potiebné
soucdastky k dispozici, stejné jako pomoc se zapajenim (po domluvé).


https://embedded.fel.cvut.cz/SDI

