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Osciloskop s STM32C071 
Modul SDI (Software Defined Instrument) čtyř-kanálového osciloskopu do USB založený na 

mikrokontroléru STM32C071FB – použitelný s multiplatformní PC aplikací ZeroElabViewer. 

 

 

Funkce 

1. 4-kanálový osciloskop 

2. PWM generátor 

3. Měřič frekvence a střídy 

4. Generátor průběhů založený na PWM 

5. Univerzální vývojový modul s mikrokontrolérem STM32C071FB 

 

Schéma zapojení 
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Popis zapojení 

Napájecí napětí z USB je přivedeno na lineární stabilizátor napětí U1, který vyrábí napětí 3.3 V pro 

napájení mikrokontroléru. Použitý typ AZ1117CH funguje dobře s keramickými kondenzátory, tyto 

blokovací kondenzátory (C3, C4) jsou typicky nutné pro zajištění stability funkce regulátoru. 

Elektrolytický kondenzátor na vstupu (osazen C2 nebo C5) zajišťuje napájení obvodu v případě 

krátkodobého rozpojení kontaktu v konektoru, například vlivem otřesu. D1 indikuje provoz a 

napájení. Mikrokontrolér má zapojeny vývody napájení, RESET, výběru BOOTování a programovací 

rozhraní SWD (Serial Wire Debug). Vstupy osciloskopu jsou chráněny rezistory 470R, výstupy 

generátoru rezistory 47R. 

Pozor, aby bylo BOOTovací tlačítko funkční, musí se specificky nastavit Option bity při programování 

mikrokontroléru, viz screenshot níže. Mikrokontrolér pak snímá stav BOOT pinu při resetu a pokud je 

tlačítko stisknuto (úroveň log.1 na pinu PA14/15) tak aktivuje vestavěný BOOTLOADER, který umožní 

programování přes USB. Jinak je možné programování (a ladění programu) přes rozhraní SWD. 

U LED PWMout je větší rezistor, aby proud LED zbytečně nezmenšoval proud využitelný externím 

obvodem. 

 

Stavba – osazení plošného spoje (trochu netradiční metoda…) 

1. Připravíme se plošný spoj a potřebné součástky (viz schéma a seznam níže) 

 

2. POUZE na plošky kam přijdou osadit součástky naneseme malé množství pájecího tavidla 

(např. Elchemco Future Rework Jelly, nanášíme třeba pomocí injekční stříkačky...) 
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3. Na tyto plošky naneseme páječkou přiměřené množství pájky (cínu), zahříváme pouze krátce, 

aby se cín na plošce trochu rozlil a tavidlo se všechno neodpařilo nebo nepřepálilo… 

 

 

 

4. Můžeme ještě jednou nanést velmi MALÉ množství tavidla na plošky kam přijdou součástky (v 

následujícím kroku nám budou součástky lépe držet na místě a pájení bude kvalitnější) 

5. Naskládáme (pinzetou) součástky tam kam patří, pozor na orientaci LED (nejlépe předem 

ověřit multimetrem, zde zelená tečka u rezistoru), pozor na polarity C2 nebo C5 
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6. Vlastní zapájení provedeme ohřátím horkým vzduchem. Desku opatrně uchopíme kleštěmi, 

přeneseme asi 1cm nad ústí horkovzdušné pistole nastavené na nejnižší proud vzduchu a 

teplotu 320°C. Po zhruba 20 s by se měly součástky postupně zapájet, pomocí povrchových sil 

v roztavené pájce dojde k vystředění součástek..(v jistém okamžiku je vidět jak součástka 

„zaplave“ a srovná se).     Viz tří-minutové video zde:  https://youtu.be/B7ng3ULmepw  

 

 

 

7. Alternativní možnosti pájení – pájíme každou součástku samostatně, postupně 

mikropáječkou… nebo si pomocí laser plotteru vytvoříme šablonu pro nanesení pájecí pasty a 

skládáme součástky do pasty a pájíme opět přetavením… 

 

Nastavení „Option bits“ při prvním programování mikrokontroléru – SW 

STM32CubeProgrammer, dostupný na www.st.com 

 

 

 

https://youtu.be/B7ng3ULmepw
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Firmware a PC aplikace dostupné na https://embedded.fel.cvut.cz/SDI 

 

ZeroElabViewer aplikace 

 

 

 

Seznam součástek 

 

C1,C7 100n 

C2,C5 220uF/10V 

C3 10uF/16V X7R 

C4 22uF/10V X7R 

D1 LED GREEN 

D2 LED YELLOW 

D3 LED RED 

R1,R5 2k2 

R2,R7 10k 

R4,R8,R9,R10,R11,R13 470R 

R6,R12,R14 47R 

SW1 tlačítko RESET 

SW2 tlačítko BOOT0 

U1 AZ1117CH-3.3TRG1 

U2 STM32C071FBPx 

 

 

 

 

V případě zájmu o stavbu se obraťte na doc. Vojtěcha Petruchu z Katedry měření (lab B3-

63/73), petruvoj//fel.cvut.cz. Pro studentky a studenty FEL jsou plošný spoj i potřebné 

součástky k dispozici, stejně jako pomoc se zapájením (po domluvě). 

https://embedded.fel.cvut.cz/SDI

