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Obsah Úvod UART Radio Generátor

Úvod I

• Zamě̌reno na grafické programovaćı prosťred́ı dostupné na
https://makecode.microbit.org

• Po prvńım začteńı dostupné i bez p̌ripojeńı k internetu
• Zároveň umožňuje p̌reṕınáńı mezi grafickým jazykem a

JavaScriptem

Obrázek: Grafické programovaćı prosťred́ı pro microBit.

https://makecode.microbit.org
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Úvod II

• Dokumentace k programovaćımu prosťred́ı a r̊uzné ukázky na
https://makecode.microbit.org/docs

• Ukázkové programy použité v této prezentaci dostupné na
http://embedded.fel.cvut.cz/platformy/bbc/seminar/materialy

https://makecode.microbit.org/docs
http://embedded.fel.cvut.cz/platformy/bbc/seminar/materialy
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UART
Úvod

• Výchoźı stav:
• Na USB
• baud rate 115200 Bd
• 8 datových bit̊u
• 1 stop bit
• Bez parity

• Možné p̌resměrovat na piny a zde měnit baud rate
• Možné blokovaćı i neblokovaćı čteńı

Obrázek: Záznam odeśıláńı znaku ’U’ p̌res UART.
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UART
Výstup

• - pro výpis č́ısla

• - pro výpis textu

• - pro výpis textu zakončeného
oďrádkováńım

• - pro výpis textu a hodnoty
zakončeného oďrádkováńım

• Oďrádkováńı pomoćı znak̊u ”\r\n”- CR a LF

• Při výpisu speciálńıch znak̊u jako ’\’ automaticky p̌riṕı̌se do
textového řetězce daľśı \- neńı nutné ošeťrovat, ale zároveň
znemožňuje ručńı zalamováńı pomoćı ”\r\n”v blokovém
editoru
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UART I
Prostý výpis

• Ukázka výpisu informace o stisknut́ı tlač́ıtka na UART

1 Zjǐst’ováńı stisknut́ı tlač́ıtka v hlavńı programové smyčce -
ukázka

• Ukázkový program UART vypis1.hex
• Při stisknut́ı tlač́ıtka je na UART vypsána informace o jeho

stisknut́ı
• Zpráva je vypisována dokud je tlač́ıtko stisknuto

• Využit́ı
• Funguje na principu pollingu - periodického čteńı stavu tlač́ıtek
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UART II
Prostý výpis

2 Zjǐst’ováńı stisknut́ı tlač́ıtka pomoćı odchytnut́ı události -
ukázka

• Ukázkový program UART vypis2.hex
• Při stisknut́ı tlač́ıtka je na UART vypsána informace o jeho

stisknut́ı
• Zpráva je vypsána pouze jednou pro jedno stisknut́ı

• Využit́ı
• Funguje na principu odchyceńı události stisknut́ı tlač́ıtka
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UART I
Voltmeter

• Praktická ukázka využit́ı výpisu pro realizaci jednoduchého
voltmeteru

• Použit́ı blok̊u

• Prvńı slouž́ı ke čteńı analogové hodnoty na pinu (A/D
p̌revodńık)

• Druhý slouž́ı k p̌remapováńı rozsahu proměnné/č́ısla

• Pro ukázku budeme mě̌rit napět́ı generované pomoćı LEO
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UART II
Voltmeter

1 Výpis na v́ıce řádk̊u - ukázka

• Ukázkový program UART voltmeter1.hex
• S periodou jedné sekundy vyṕı̌se na UART napět́ı v mV na

pinech P0, P1 a P2
• Každé napět́ı je vypsáno na jednotlivý řádek

2 Výpis na jeden řádek - ukázka

• Ukázkový program UART voltmeter2.hex
• S periodou jedné sekundy vyṕı̌se na UART napět́ı v mV na

pinech P0, P1 a P2
• Napět́ı jsou vypsána na jeden řádek
• Jednotlivé hodnoty jsou odděleny pomoćı sťredńıku (’;’)
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UART
Vstup

• - čte vstup UARTu dokud nep̌rijde
ukončovaćı znak

• - po p̌rijet́ı vybraného znaku se
spust́ı vykonáváńı daného bloku

• Pozor na čteńı po ”new line”- momentálně nefunguje pro
”\r\n”(CR a LF), které jinak platforma standartě použ́ıvá
(nefunguje ani pouze pro ”\n”LF)

• Pokud chceme č́ıst po oďrádkováńı (ENTER) muśıme kód
p̌repsat v JS - v bloćıch nelze

• Při p̌repisováńı dát pozor na nastaveńı terminálu na PC
(oďrádkováńı může být LF nebo CR a LF)
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UART
Blokovaćı čteńı

• Blokovaćı čteńı - program se neposune do daľśı části dokud na
vstup nep̌rijdou požadovaná data (typicky ukončovaćı znak)

1 Blokovaćı čteńı - ukázka
• Ukázkový program UART cteni1.hex
• Po p̌rijmut́ı ukončovaćıho znaku odešle p̌rijaté znaky zpět na

výstup ve formátu ”Přijato: xxxx”
• Jako ukončovaćı znak je pro výchoźı stav zvolen znak čárky ’,’
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UART
Neblokovaćı čteńı

• Neblokovaćı čteńı - čteńı prob́ıhá mimo hlavńı programovou
smyčku a hlavńı programová smyčka tak může nezávisle běžet

• Funguje na principu spuštěńı části programu událost́ı (p̌rijet́ı
ukončovaćıho znaku)

1 Neblokovaćı čteńı - ukázka
• Ukázkový program UART cteni2.hex
• Po p̌rijmut́ı ukončovaćıho znaku odešle p̌rijaté znaky zpět na

výstup ve formátu ”Přijato: xxxx”
• Jako ukončovaćı znak je pro výchoźı stav zvolen znak čárky ’,’
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UART
Přesměrováńı

• UART je možné p̌resměrovat z USB na piny kitu

• V p̌ŕıpadě p̌resměrováńı je možné měnit baud rate UARTu

• - blok zajǐst’uj́ıćı p̌resměrováńı UARTu
na piny

1 Přesměrováńı UART - ukázka
• Ukázkový program UART vypis presmerovani.hex
• TX p̌resměrováno na P0, RX p̌resměrováno na P1
• Každou 0.5 sekundu vyṕı̌se č́ıslo
• Vypisované č́ıslo je po spuštěńı programu 0
• Při stisknut́ı tlač́ıtka A je č́ıslo o 1 zvěťseno
• Při stisknut́ı tlač́ıtka B je č́ıslo o 1 zmenšeno
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Radio
Komunikace mezi kity

• Vlastńı protokol na komunikaci mezi kity

• Pro uživatele se bloky chovaj́ı totožně jako bloky pro UART

• - odešle p̌res radio textový řetězec
(existuj́ı ještě bloky send number a send value, které maj́ı
stejnou funkcionalitu jako v p̌ŕıpadě UARTu)

• - po p̌rijet́ı vybraného typu dat p̌res
radio se spust́ı proces

• - nastaveńı komunikačńı skupiny kit̊u
(aby spolu mohly kity komunikovat musej́ı být ve stejné
skupině)

• Kity mohou komunikovat p̌res radio pouze pokud jsou
p̌rǐrazeny do stejné skupiny



Obsah Úvod UART Radio Generátor

Radio
Komunikace mezi kity bez řešeńı koliźı

1 Komunikace mezi kity bez řešeńı koliźı - ukázka
• Ukázkový program Radio1.hex
• Po stisknut́ı tlač́ıtka se všem ostatńım kit̊um v dosahu signálu

zobraźı na matici LED ṕısmeno stisknutého tlač́ıtka (A/B)
• Něreš́ıme kolize - ”ǩrič́ı jeden p̌res druhého”
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Radio
Komunikace mezi kity s řešeńım koliźı

1 Komunikace mezi kity s řešeńım koliźı - ukázka
• Ukázkový program Radio2.hex
• Ve výchoźım stavu jsou všechny kity nastaveny jako p̌rij́ımače
• Po stisknut́ı libovolného tlač́ıtka na libovolném kitu se daný kit

nastav́ı jako vyśılač
• Zároveň zprávou zablokuje ostatńı kity ve stavu p̌rij́ımače
• Vyśılač nyńı může provádět, to co v minulém p̌ŕıpadě všechny

kity (Po stisknut́ı tlač́ıtka se všem ostatńım kit̊um v dosahu
signálu zobraźı na matici LED ṕısmeno stisknutého tlač́ıtka
(A/B))

• Přij́ımače pouze p̌rij́ımaj́ı a nic jiného nemohou
• Vyśılač se své role vzdá stisknut́ım obou tlač́ıtek zároveň
• T́ım uvolńım pozici vyśılače a libovolný kit ho může zastoupit

stisknut́ım tlač́ıtka a celý proces se opakuje



Obsah Úvod UART Radio Generátor

Ukázka komplexněǰśıho programu

1 Generátor
• Ukázkový program SquarGenerator.hex
• Na dvou kanálech generuje obdélńıkový signál
• Komunikace s PC pomoćı UARTu
• Přes terminálové prosťred́ı umožňuje nastavováńı sťŕıdy a

frekvence signálu
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Děkuji za pozornost!

Jakub Vodsed’álek
vodsejak@fel.cvut.cz
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